et GUTMANN

mega macs och CSC-Tool -

garanter for modern sakerhet
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Situationen. Arbetsuppgiften.

Vara losningar.

Fyra bokstaver "ADAS", forkortning for "Advanced Driver Assistance System", pa svenska "forarassis-

tanssystem

, star idag for en kratigt plus nar det galler sdkerhet och komfort under kérningen — och

samtidigt for en stor utmaning som verkstader av alla storlekar och kulorer star infor.

Ar 2021 kan nybakade kérkortsinnehavare lika litet forestalla sig
en bil utan elektriska fonsterhissar, Bluetooth-uppkoppling for
deras IT, ABS, ESC och till och med nédbromsassistent som ett
liv utan mobilen. Det faktiska bidraget till battre trafiksdkerhet
och koparnas dnskemal om komfort garanterar att forarassis-
tanssystem numera ar en sjalvklarhet — och att andelen nya
fordon som &r utrustade med ADAS skjuter i hojden.

De basta exemplen pa detta ar nédbromsassistenten och dodvin-
kelvarnaren i lastbilar, som redan ar foreskrivna i lag for nastan
alla fordonsklasser. Det leder helt automatiskt till att assistans-
system ocksa inom ramen for service och reparation — framfor
allt vid olyckor och glasskador - spelar en allt viktigare roll.
Utvecklingen av ADAS har inga segmentgranser och gor inte
heller halt utanfor din verkstadsport.

Alla system som ar monterade i fordonet maste ocksa fungera.
Foraren litar ju pa det. Sa var det ocksa for 50 ar sedan med
dimstralkastarna. Om det behdvdes gick de att byta och sa var
den saken klar. Idag utléser ett stenskott mot radarsensorn i
ogynnsammast ténkbara fall en storre kedjereaktion i assistans-
systemen. For oftast finns flera ADAS ombord. De fungerar som
ett team och har parallell tillgang till information fran manga olika
sensorer, bland annat kameror, radar, lidar och utraljud. Om da
en enda sensor faller bort eller ger orimliga data slutar genast
flera system att fungera. Ofta maste de kalibreras om efter repa-
rationen. Ocksa en demontering av delar som innehaller sensorer
(t.ex. stotfangarinkladnad) kan medfora att systemet darefter
maste kalibreras.

Situationen ser helt likadan ut efter byte av vindrutan. Fér den
optiska informationen fran kameran (kamerorna) anvands av
exempelvis farthallaren och nédbroms-assistenten, filhallningsas-
sistenten, trafikskyltsidentifieraren och det adaptiva helljuset. Det
ar alltsa fullt majligt att det efter byte av vindrutan och kalibrering
av de ndamnda ADAS ocks blir nodvndigt att gora en grundinstall-
ning av frotstralkastarna.

For att du sa snabbt och trafikdugligt som maojligt ska kunna
l&mna tillbaka fordon med ADAS till dina kunder har Hella Gutmann
i mycket god tid kompletterat diagnostikapparaterna i mega
macs-serien med en professionell kalibreringsanordning. Under
tiden har CSC-Tool (Camera & Sensor Calibration Tool) redan natt
sin andra generation och vuxit upp till en statlig systembygglada.

Oavsett vilken som helst av de aktuella mega macs-diagnosti-
kapparaterna som du anvander kan du valja mellan det beprovade
CSC-Tool SE, nu optimerat i sin Second Edition, det transportabla
CSC-Tool Mobile och det digitala CSC-Tool Digital. Rikhaltiga till-
behor for exempelvis frontkamerakalibrering av de 26 vanligaste
markena i Europa, kalibrering av omgivnings- och backkameror,
av radarsensorer och lidarsensorer erbjuder l6sningar for sa gott
som alla behov. | och med den &ndamalsenliga kompletteringen
av din utrustning med Wheel Alignment Kit kan du vara saker pa
att ocksa klara kalibreringen av ett fordon med justerad toe-in
och darmed snabbt fa ut fordonet pa vagen igen.

Tjanster, t.ex. teknisk utbildning, hos HELLA Academy, kostnads-
fria videovagledningar om optimerad anvandning av CSC-Tool

och inte minst den tekniska servicen genom féretaget TecMotive
avrundar Hella Gutmanns produktprogram for ADAS-kalibreringar.

Du kan alltsa lugnt méta utmaningen fran ADAS-kalibreringen
och se framtiden an med tillforsikt!



Kameror och sensorer -

ADAS' informationskallor

Assistenter, som annu igar kravde forklaringar, anvander idag manga bilférare som en sjalvklarhet i sin
vardag. Trots detta 6verraskar splitternya bilmodeller med sténdigt nya system. Ett bevis pa detta ar den
hdggradiga natveksuppkopplingen.

Frontkamera
SIDA 9

360°-omgivnings-
kamera hoger sida
SIDA 12

24-GHz-Radar (Mid Range
Radar) hoger fram
SIDA 17

77 GHz-radar
(Long Range Radar)
SIDA 15

360° omgivnings-
kamera fram

SIDA 12
Central ADAS-
styrenhet
Lasersensor (lidar-/ 24 GHz-radar (Mid Range
laserscanner) Radar) vanster fram
SIDA 16 SIDA 17




24 GHz-radar (Mid
Range Radar)
hoger bak

SIDA 17

360° omgivningskame-
ra bak /backkamera
SIDA 12

24 GHz-radar

(Mid Range Radar)
vanster bak

SIDA 17

360°-omgivnings-
kamera vanster sida
SIDA 12

Med en elektronisk 360-graders 6vervakning av fordo-
net kan manga olika forarassistanssystem forverkligas.
Till de vanligaste ADAS hor system som adaptiva
farthallare, ko-, nodbroms-, filhallnings- och filbyte-
sassistenter, parkeringshjalp och parkeringsassistent,
slapvagnsbackningsassistent, helljusassistent och
trotthets- samt trafikskyltsidentifiering. Genom nét-
verksuppkoppling av dessa och andra system uppstar
pa kort tid nya, allt mer raffinerade ADAS.

Allt efter uppgiften och 6vervakningsomradets avstpnd
till fordonet anvands ultraljudsensprer, video- och in-
frarddkameror samt lidars- och radarsensoren. Ingen
av dessa sensortyper kan gora allt, ingen ar overflodig.
Pa sa satt kan bildbearbetningssystemet identifiera
objekt i realtid, men inte méata nagra avstand. Radar-
sensorn identifierar inga farger, men ddremot objekt
och deras avstand till fordonet — ocksa nar de ror sig
snabbt. En snabb och dessutom mycket bred avsokning
av omgivningen utfors av lidarsensorn.

Men inte alla ADAS ombord pa ett fordon har en indi-
viduell sensorik. Istallet fungerar ADAS-apparaterna
som ett team. P4 grund av den enorma mangd data
som sensorerna samlar in sammanfor tillverkarna
tillsammans dem i en central ADAS-styrenhet. Denna
bearbetar signalerna permanent i sa gott som realtid
och upprattar en komplett avbildning av fordonets
omgivning. Samtidigt utgér den det centrala gréns-
snittet for alla ADAS och grundvalen for ett stort antal
nya ADAS, som kan frikopplas mer eller mindre flex-
ibelt.

Darmed okas verkstadens ansvar: Grundinstallningar
och kalibreringar av ADAS &r avgorande.



Camera & Sensor Calibration Tool

| och med kalibreringen av kamera-, radar- och lidarbaserade system har ett nytt och snabbt vdaxande
kapacitetskrav uppkommit, som din mega macs sedan lange ar helt och fullt inriktad pa. Nu behover
du bara ett CSC-Tool for att kéra igang. Och bast av allt: Som en del av en systembygglada vaxer ocksa

ditt CSC-Tool.

NYA FORDON KRAVER NYA VERKTYG -

EN KONTINUERLIG PROCESS.

Detta avspeglas sarskilt askadligt i vidareutvecklingen av CSC-Tool.
Alltsedan borjan av 2014 stoder Camera & Sensor Calibration Tool
i samspel med mega macs statisk kalibrering av videokameran
(kamerorna) bakom vindrutan. Sedan dess har det f6ljt otaliga
utdkningar, till exempel med radarsensorer. omgivnings- och
backkameror, samt lidarsensorn (laserscannern) pa Audi-modeller.
Parallellt med detta har fordonstackningen vuxit, med hjalp av
manga olika CSC-Tool-moduler samt tilthorande processteg med

detaljerad operatorsvagledning i mega macs-programmet. Pa sa
satt har CSC-Tool under arens lopp havdat sig tusentals ganger i
praktiken.

Idag befinner sig klassikern som CSC-Tool SE redan i sin andra
generation och har mognat helt, bade kvalitativt och funktionellt.
Den genomtéankta apparatuppbyggnaden, utformad av professi-
onella, marks vid varje kalibreringsprocess: snabba skjutsladar,
skalor och libeller dar de hor hemma, kraftfulla sparrar, inte ett
handgrepp fér mycket. Fér manga verkstader med medelhdg
omsattning och ett dverskadligt antal marken utgor CSC-Tool SE
i kombination med mega macs en mycket bra losning.




BORJA MED BASVERKTYGET OCH SKAFFA DIG RUTIN

| sin basversion omfattar CSC-Tool SE grundstommen med
spegelbalken och frontkamerakaliberingstavlan for VW-koncernens
marken. For en exakt uppriktning av apparaten mot fordonets
geometriska koraxel behdvs dessutom tva hjulavkdnnare med
linjelaser. Du kan valja mellan utférandena "hjulavkannare SE"
(standard) och "hjulavk@nnare WA". Du kan komplettera med
kalibreringstavlor for ytterligare 26 marken, antingen var for sig

eller i satser. Med den har basversionen och din mega macs kan
du direkt kdra igang med kalibrering av frontkamerasystem och
skaffa dig rutin.

Alla de andra modulerna i systembyggladan CSC-Tool SE, t.ex.
for radarkalibreringar, kan du valja till nu eller senare helt enligt
dina onskemal.




A och O for varje kalibrering

ar uppriktningen

Ocksa mycket sma avvikelser hos en sensor astadkommer pa flera hundra meters avstand en
avsevard forskjutning av observationsomradet. Med hjulavkdnnarna SE klarar du en noggrann
uppriktning av kalibreringsutrustningen mot den geometriska kéraxeln.

ALLT HANGER PA ATT DU FORBEREDER DIG OMSORGSFULL.
Elektronik fungerar snabbt, och sjalva sensorkalibreringen blir
klar pa nagra sekunder eller till och med brakdelar av sekunder.
Det inledande klicket pa mega macs och styrenheten jamfor
kamerabilden med sparade bilddata. Den nya positionen sparas.
| princip pa liknande satt, men med olika matfaltbestdmning,
sker kalibreringen av dagens 77 GHz-radarsensorer. Men antingen
det galler kamera, radar eller lidar — det avgorande ér alltid att
forberedelserna ar korrekta. Till dessa hor en exakt uppriktning
av CSC-Tool eller backtavlan mot fordonets geome-triska
koraxel (bakaxel).

Denna uppriktning sker pa CSC-Tool via tva hjulavkannare med
linjelasrar, som du positionerar till vanster och héger pa bakaxeln.
Pa de grona laserlinjernas reflexion i CSC-Tools speglar och
deras tréfflinjer pa skalorna kan du se om positioneringen redan
stammer eller om annu en forskjutning behovs.

For 6vrigt: Avstanden och hojderna, liksom ocksa alla andra
forutsattningar och CSC-Tool-moduler som bor anvandas kanner
din mega macs av och leder dig steg for steg genom operationen.
Forst nar du bockar av fortsatter det.




Alla marken tittar olika

Kalibreringen av frontkameran (kamerorna) med lang rackvidd sker via en noggrann jamfdrelse mellan

det i styrenheten lagrade bildmdnstret och de bilddata som just nu bestdams. Men tyvarr tilldmpar

nastan varje tillverkare ett eget bildmonster, det vill sédga en tavla.

MARKESSPECIFIKA KALIBRERINGSTAVLOR

FOR FRONTKAMERORNA

Bara pa en tillverkar- och modellspecifikt korrekt tavla kan ett
bildbearbetningssystem orientera sig. Svarta kvadrater mot vit
botten, vita punkter och linjer med svart bakgrund, svarta balkar
och QR-kodliknande falt eller kombinationer. De bildtavlor (targets)
som biltillverkarna tilldmpar ar en aterspegling av programme-
rarnas idérikedom. Men allt maste stdmma. Till och med dimen-
sionen ar obligatoriskt faststalld av tillverkaren.

Kalibreringstavlorna till CSC-Tool SE uppfyller sjalvfallet de har
originaltillverkarforeskrifterna. Utdver tavlan for Volkswagen-
gruppens marken, som ingar redan i basversionen, kan du
komplettera ditt CSC-Tool SE med fler kalibreringstavlor helt
enligt egna onskemal - allt efter behoven och de marken som
forekommer i din verkstad. Du kan ocksa bestélla totalpaketet
direkt. For narvarande tacker 20 olika tavlor in 26 marken/
modeller.

Din mega macs vet precis vilken tavla som ska anvandas till ett
visst fordon och informerar dig pa forhand om aktuella kalibre-
ringsforberedelser. Mer information om CSC-Tool SE samt en
tackningslista finns online.




Framtiden boérjar idag -

med CSC-Tool Digital

Antingen det géller bilkorning, privatlivet, kontoret eller verkstaden - digitaliseringen forandrar
oavbrutet invanda processer och gor dem snabbare. Ocksa kalibrering gar fortare digitalt.
Men inte bara det.

DU BEHOVER ALDRIG MER LETA EFTER KAMERATAVLOR
OCH BARA OMKRING PA DEM

Du kommer at kameratavlorna med fjarrkontrollen pa brakdelar
av en sekund. Det racker ocksa med ett klick for den flerfaldiga
ompositionering av tavlorna under kalibreringen som manga
tillverkare kraver.

Summan blir att du sparar avsevart med tid. Du behdver inte
vanta pa att fa nya tavlor, ingen forvaring och sékning, ingen ny
upphéangning i olika positioner. Istéllet kommer du at dem alla
med en knapptryckning pa fjarrkontrollen.

KNIVSKARP PROJEKTION VIA KORTDISTANSPROJEKTOR
Utforliga testserier under utvecklingsskedet for CSC-Tools har
gett ett tydligt underlag for beslutet om projektionsmetoden.
Genom det avstamda samspelet mellan den hogklassiga kortdis-
tansprojektorn och den specialbelagda skdrmen ka de tillver-
karspecifika bildmonstren avbildas knivskarpt och likformigt
belysta. Darmed erbjuder de projicerade digitaltavlorna vid
omgivningar med svag belysning en fordel jdmfort med de analoga
utskriftsvarianterna. Projektorn, som &r uppstalld 6ver skarmen,
ingar liksom multimediaboxen fran Apple i leveransen av
CSC-Tool Digital.

MAT AVSTANDSVARDEN DIGITALT

OCH AVLAS DEM PA SKARMEN

De sma handgreppen vid uppriktningen framstar som snabbare
jdmfort med det analoga CSC-Tool. Den elektriska héjdjusteringen
av tavlorna gor du latt med en knapptryckning. Avstandsmatningen
fran CSC-Tool till fordonet skots av en laser-avstandsmatare.
Tack vare din app visas de uppmaétta avstanden till fordonet pa
skarmen i realtid. Du behover bara forskjuta CSC-Tool tills det vi-
sade vardet dverensstammer med det bérvarde som mega macs
anger.



TIDIGARE KALIBRERING AV NYA FORDONSMODELLER
CSC-Tool Digital &r det moderna alternativet till CSC-Tool SE.
Perfekt for verkstader med medelhdg till hog kalibreringsvolym
eller for alla som vill folja med sin tid. Och om du ocksa ibland
jobbar med mycket nya fordon i din verkstad blir du en dubbel
vinnare med CSC-Tool Digital. For de digitala tavlorna gar alltid att
komma at snabbare, och du kan kalibrera nya fordonsmodeller
tidigare med dem.

Med CSC-Tool Digital fungerar allt som gar att géra med CSC-Tool
SE, men sammantaget snabbare och definitivt elegantare. Han-
teringen av de stora frontkamera-tavlorna bortfaller helt. De
kommer i digital form via app och WLAN till mottagaren i CSC-Tool
och via kortdistansprojektor till projektionsytan. Adresseringen
och urvalet av erforderliga tavlor skoter du enkelt via fjarrkon-
trollen i Apple TV-Box.

Vi har valt en sa stor dimension for projektionsytan att bilden av
tavlan kan visas i exakt samma dimension som originaltillver-
karens kalibreringstavla. Det minimerar felkallorna och du kan
bespara dig alla diskussioner om tillverkaréverensstdammelse.

For kalibreringar av radar, omgivningskameror och lidar
anvands motsvarande moduler i den analoga CSC-Tool-

systembyggladan.

Du far veta mer om CSC-Tool Digital i videon:

SMART EXTRANYTTA GENOM XXL-SKARM OCH
INTEGRERAD APPLE TV

Tack vare den hgmoderna multimediaenheten (Apple TV-Box)
med WLAN-anslutning till din verkstads IT kan det digitala
ADAS-kalibreringssystemet anvandas praktiskt taget multifunk-
tionellt. Allt efter dina 6nskemal kan du byta till din favoritapp eller
vélja andra tjanster. Pa sa satt kan det moderna verktyget ocksa
bli till nytta for att fortbilda din personal, sok pa natet eller spela
upp en handledning. Du kan sjalvfallet ocksa projicera atergiv-
ningar fran mega macs eller fran Hella Gutmanns datavarld pa
skarmen.

] weminonss 4,87




Ocksa manga back- och omgivningskameror

maste kalibreras statiskt.

Det &r inte rackvidd och hég upplésning, utan en sadker och heltackande avbildning av ndromradet,

som ar styrkan hos de sma kamerorna i aktern, i de utvdniga backspeglarna och nedtill i framvagnen.

DET OSYNLIGA BLIR SYNLIGT,

MEN HELST HELTACKANDE.

Det finns knappt nagon ny fordonsmodell utan dtminstone en
backkamera som hjalper féraren att mandvrera. En videokamera,
for det mesta i bakluckans greppurtag, gor detta mojligt. Manga
fler assistensfunktioner far du genom den optiska 360°-6vervak-
ningen av fordonet med flera sma videokameror.

Ett typiskt omgivningskamerasystem bestar av fyra kameror
med bred insamlingsvinkel. Av deras bilder satts en heltackande
panoramabild av fordonets omgivning ihop. Denna utgor basen
for ADAS, t.ex. korsningsassistent, parkeringsassistent, urstig-
ningsvarnare, dodvinkelbestdamning och kéassistent. Ocksa for
dessa kameror kravs en exakt positionering i forhallande till for-
donet.

UNIVERSELL REAR CAMKIT | -

BASIC OCH REAR CAM KIT Il - SIDE

| Rear Cam Kit | - Basic har vi kombinerat ett universellt
ramsystem av aluminiumprofiler med utbytbara kalibrerings-
tavlor. Med detta kan du kalibrera backkameror pa fordon fran
Mercedes-Benz, Nissan och VW-koncernens marken. Ramsys-
temet gor det ocksa mojligt att fasta lodratt staende tavlor ur
tillvalet Rear Cam Kit | — Addition. Det behdvs ocksa for kali-
brering av omgivningskameror for manga av VW-koncernens
modeller.

Med Rear Cam Kit Il — Side kalibrerar du alternativt med hjalp
av olika optiska tavlor omgivningskamerasystemen i VW-koncer-

nens marken och i Mazda. Markeringar hjalper i samspel med
CSC-Tools hjulavkannare til vid uppriktningen mot fordonet. De
robusta mattorna gar att rulla ihop for att spara forvaringsutrymme.

De bada satserna gar inte att anvanda enskilt, utan bara i sam-
verkan med mega macs.



KALIBRERINGSPROCESSEN VARIERAR

FRAN TILLVERKARE TILL TILLVERKARE.

Under kalibreringsprocessen adresserar systemstyrenheten alla
medverkande kameror och kalibrerar dem sa att inga blinda
flackar kan uppkomma i 360°-bilden. De tavlor som behdvs for
statisk kalibrering av omgivnings- och backkamerorna varierar
allt efter tillverkare. De rullas ut sa att de ligger platt vid sidan
om fordonet eller positioneras liggande platt resp. staende lodratt
bakom fordonet.

Vi har stallt samman tva satser i flera delar at dig. Din mega
macs vet vilken sats och vilken tavla som du ska anvanda till ett
visst fordon och hur du ska positioneraden.

Lar kdnna de manga utbyggnads-
alternativen i videon "360° kalibrering
for alla assistanssystem”.
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KALIBRERING STANDIGT, JUSTERING BARA OFTA
Radarsensorer kan inte leverera fargbilder. Deras specialomrade
ar att mata avstand. Och det klarar de idag sa galant att de ocksa
kan bestdmma snabbrorliga objekt dynamiskt. En uppgift som
bara kan lésas sensorer som ar perfekt avstdmda mot sina defi-
nierade matfalt. En systemkalibrering refererad till den geome-
triska koraxeln ingar darfor allt oftare i arbetsomfattningen, till
exempel efter en olycksfallsreparation, en chassiandring eller
bara efter att frontplaten har lossats.

Dagens fjarromradesradarsensorer gar — i motsats till tidigare
generationer — ofta inte att efterjustera mekaniskt. Sma avvikelser
kompenseras raknemassigt inom ramen for kalibreringen av
styrenheten. Vilka atgarder som tillverkaren har vidtagit for det
aktuella fordonet vet din mega macs.

Med rackvidder pa omkring 250 meter och hog avstandsupplos-
ning anvands 77 GHz-radarsensorer och lidarsensorer (laser-
scannrar) for sensorering av mellan- och fjarromradet framfor
fordonet. Lidarsensorer kan dessutom uppfatta ndromradet. For
detta andamal placerar tillverkarna géarna enskilda centriska 77
GHz-radarsensorer bakom det radargenomslappliga méarkesem-
blemet i fordonets front. Dar eller nagot ldgre monterar ocksa
Audi sina laserscannrar, som har avsevart hogre frekvens. En
trend mot lagre placering och dubblering av 77 GHz-sesorerna i
SUVar gor att dessa sensorer flyttas at vanster och at hoger till i
narheten av dimstralkastarna.

DU BEHOVER ALLTID RADAR KIT | EVO.

Antingen det gller fjarradar eller laserscannrar, antingen de ar
hogt eller lagt placerade &r du med den universella systemhalla-
ren i Radar Kit | EVO forberedd for kalibrering av frontradar- och
lidarsensorer fran ndstan alla tillverkare. Den kan séttas fast pa
CSC-Tool (i alla utforanden) med ngra fa handgrepp och fungerar
da som vertikal skjutslade for den radarreflektor som ingar i sat-
sen, med namnet "Vinkeljusteringsplatta EVO" eller den separat
bestallbara optiska kalibrerinstavlan for lidarsensorn. Inforandet
i skjutsladen, positioneringen och lasningen klarar du pa nagra
sekunder tack vare apparatens raffinerade uppbyggnad.

VINKELJUSTERINGSPLATTANS HEMLIGHET

Hur en radarsensor bestammer matfaltet varierar beroende pa
sensorns utforande, och det sker alltid pa kommando fran sys-
temstyrenheten. En vanligt forekommande metod &r baserad pa
den egna utsanda radarsignalen, som reflekteras av den rakt
framfor fordonet placerade radarreflektorn och i idealfallet ater
tas emot centriskt av sensorn. Den paféljande ompositioneringen
av reflektorn i tva olika vinkelstallningar (90° och tva referens-
finklar) har varit namngivande for var vinkeljusteringsplatta.
Med den ar du val rustad for manga olika marken. Men undan-
tagen bekréftar regeln: For front- och backadarsensorerna pa
manga modeller av Toyota, Lexus, Honda och Mazda ska du an-

vanda tillvaket Radar Kit 11l med tva trattformiga radarreflektorer.




TILLBEHOR FOR OLIKA SENSORUTFORANDEN
Radarsensorik for frontomradet togs redan for omkring 20 ar
sedan fram som en dyr specialutrustningsdetalj i den hogre
prisklassen. Den vidare utvecklingen ledde fram till olika varianter
och generationer av sensorer som ocksa kunde monteras i olika
modeller av ett visst marke. Parallellt med detta har system-
byggladan for CSC-Tool véxt under manga ar och tillhandahaller
nu l6sningar for manga olika system i form av tillbehor. Som
alltid kan du innan du paborjar arbetet fraga din mega macs till
radsom vilka tillbehdr som du eventuellt behdver.

FOR RADARSENSORER MED OCH UTAN SPEGEL

Inte alla radarsystem for vilka tillverkaren foreskriver justering
och/eller kalibrering utnyttjar den egna radarsignalen for att
bestdamma matfaltet. Da behover du ett matinstrument med
integrerad laser — som det tillbehdr som kallas "magnetlaser”.
Lasern med avldsningsskala satts enkelt fast pa vinkeljuste-
ringsplattan med en kopplingsbar magnet. Rikta sedan lasern
mot den lilla spegeln pa radarsensorn och lds av vardet vid den
reflekterade laserpunkten pa magnetlaserns skala. Under hela
processen blir du styrd av mega macs. Metoden fungerar faktiskt
ocksa om det inte finns nagon spegel pa sensorn. Det har
specialfallet pa vissa Mercedes-Benz-modeller kan du losa
med Radar Kit Il: En patenterad vakuumtillsats med centre-
ringsring adapterar spegeln.

KALIBRERING AV LASERSENSORN

Forutom bildbearbetning och radar har lidar (light detection and
ranging) ett hogt poangvarde for nya och (delvis) autonoma ADAS.
Trots detta anvands den an sa lange inte sa ofta i fordon. Men
ocksa dessa sensorer maste kalibrerad. Och som anvéandare av
mega macs och CSC-Tool ar du férberedd for de har sensorerna
- med den vertikala systemhallaren i Radar Kit | EVO och kalibre-
ringstavlan for lasersensorer.

Funktionsprincipen for en lidarsensor, alias lasersensor, alias
laserscanner (Audi), kan jamféras med principen for en radar-
sensor. Men istéllet for radarvagor sander den ut ljusvagor som
reflekteras mot objekt. Liksom for radar ger ToF (Time of Flight)
besked om avstandet. Men till skillnad mot radarvagornas klubb-
formade utbredning fokuserar ljusvagen pa en punkt. Darfor
sander laserscannern (Audi) for att kanna av ett brett omrade
(145°) framfor fordonet ut manga enskilda stralar solfjaderfor-
migt och i flera plan. De reflekterade signalerna tas emot av
multispektralkameror. Denna bildbearbetning anvands ocksa i
kalibreringsprocessen. Darigenom liknar tavlan som &r annu
bredare an fordonet snarare de optiska tavlorna for frontkameror
an reflektorer for radarsensorer.




Matningar runt om fran det dolda

Enbart HELLA har sedan 2002 producerat dver 30 miljoner 24 GHz-radarsensorer. De samlar in
hastighets-, vinkel- och avstandsinformation. Och trots detta & manga kunder inte medvetna om

att de existerar - tills felmeddelandet visas.

Som komplettering till informationen fran den optiska 360°-6ver-
vakningen av fordonsomgivningen samlas ocksa allt fler
avstandsmatningar kring fordonet in till algoritmerna i nya
assistanssystem, till exempel urstigningssassistent, parkerings-
assistent eller varning for bakomvarande korsande trafik. For
narvarande anvands i de flesta fall 24 GHz-radarsensorer for de
har uppgifterna i naromradet. Med upp till 75 meters rackvidd
ger de ocksa viktig hawtighet-, vinkel- och avstands-information
for att identifiera doda vinklar och till filbytesassistenten.

24 GHz-sensorer sitter idag runt hela fordonet, for det mesta pa
sidornas undre delar. Eftersom bade de utsanda och de reflekterade
vagorna till stosta delen kan trénga igenom plast utan stérningar
faller det sig naturligt att placera dem osynligt bakom stétfangare,
kjolar eller sidodelar av plast. Men ocksa sadana radarvagor har
sina begransningar, till exempel om en stétfangare har spacklats
alltfor tjockt eller malats med metallhaltig lack.

SANDER RADARSENSORN, OCH | SA FALL

MED VILKEN STYRKA?

Speciellt for den allt mer oumbarliga funktionskontrollen och
kalibreringen av 24 GHz-sensorer har vi utvecklat radarreflektorn
CSC 4-06. Precis som sjalva radarsensorn utnyttjar den elektro-
niska apparaten Doppler-effekten fér funktionskontroll och kali-
brering. For att den dolda sensorn ska bli korrekt positionerad
anvander du utrustningsdelar i Rear Cam Kit | Basic och Addition
och foljer instruktionerna i mega macs.
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En korrekt toe-in hos fordonet ar en forutsattning for varje ADAS-kalibrering. Om den ligger utanfor
de fordonsspecifika toleranserna far du meddelandet "Avbryt kalibreringen och stall in toe-in!" Wheel

Alignment Kit ger dig sakerhet i planeringen.

KALIBRERING UTAN OM OCH MEN

Du behover aldrig mer avbryta en ADAS-kalibrering och ta fordonet
till en annan verkstad for att stalla in toe-in: Om du ar klok och
kompletterar CSC-Tool med Wheel Alignment Kit far du en
avsevart storre sjalvstandighet utan orimligt merarbete. Den
laserstadda fullvardiga axeluppmatningen medger nédmligen,
forutom den snabba kontrollen av toe-in, ocksa en varaktig
chassiinstallning av personbilar, SUV och transportbilar. Det gor
att du kan planera ADAS-kalibreringarna sakert. Du vet att du
alltid kan slutfora kalibreringen korrekt och snabbt lamna tillbaka
fordonet till kunden. Dessutom kan du generera extra omsattning-
genom att utoka tjansteutbudet med axeluppmatning och hjulin-
stallning.

LITEN ARBETSINSATS, STOR NYTTA

Wheel Alignment Kit &r baserad pa den patenterade och bepro-
vade metoden fran féretaget Koch Achsmessanlagen och gor det
mojligt att bestdmma toe-in, toe-out, camber, caster, spindel-
bultvinkel, axelsnedstallning och toe-inkurva. Ala matningarna
gar mycket snabbt att genomfora. Toe-in och camber till och
med pa mindre an tio minuter, inklusivee stalltiden. Det behovs
inte nagon lyftplattform eller horisonterat verkstadsgolv for
matningen.

Bada systemen, CSC-Tool och Wheel Alignment Kit, ar modulart
uppbyggda och kompletterar varandra. Det reducerar ditt arbete,
t.ex. om du redan nar du bestammer dig for CSC-Tool valjer en
ldmplig hjulavkannare (SE eller WA). Och om du redan har ett
Koch axelmatsystem HD-10 Easy Touch kan det pa forfragan
anpassas sa att det kan kombineras med CSC-Tool SE.
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SA GAR DET TILL.

For axel- eller fyrhjulsmétningar pa fordon med upp till 22 tums
dackstorlek positionierar du bara fordonet med hjulen pa den
axel som ska matas pa de korbara vridskivorna. Om fordonet har
positionerats framfor CSC-Tool positioneras hjulavkannarna med
laserhuvuden och insticksskalor pa bakaxelns hjul. De vertikala
grona laserstralarnas reflexion mot speglarna i CSC-Tool och
deras traffpunkter pa de tillhérande insticksskalorna ger dig
avgorande fakta. De avvikelser som tillverkarna tolererar far du
online fran Hella Gutmann.

Till satsen hor en webbaserad assistansprogramvara for axelin-
stallningar. Med den far du dtkomst till en fordonsdatabas med
bérvarden for toe-in och camber samt méjlighet att dokumentera
matresultaten.



Kalibrering to go

Det transporterbara CSC-Tool Mobile for platsoberoende kalibreringar -
idealiskt for mobila tjdnsteforetag och verkstadssammanslutningar.

P& sarskild uppmaning fran internationella storkunder och bil-
glasspecialister har Hella Gutmann utvecklat ADAS-kalibrerings-
verktyget CSC-Tool Mobile. Det har transportabla verktyget oppnar
nya mojligheter for mobila tjansteforetag, foretag med flera
anlaggningar och verkstadssammanslutningar. | hopfallt skick
far det mobila CSC-Tool plats i en kombi eller en liten transportbil.
Sjalva CSC-Tool Mobile skyddas av en robust trélada, som ingar i
leveransen, och som utan problem kan byggas in i fordonet —
darmed &r allt sékert stuvat.

CSC-Tool Mobile ger samma noggrannhet som den stationdra
verkstadsutrustningen CSC-Tool SE. Men det ar avsevart lattare,
och en ensam person kan sétta ihop och ta isar det i nagra fa
moment. Det bestar av tre grundkomponenter: underrede, dver-

byggnad och vagrat spegelbalk.

For uppriktningen mot den geometriska koraxeln och for sa gott
som alla kalibreringar anvands modulerna i CSC-Tool-system-
byggladan. Ett undantag utgors av de stora kalibreringstavlorna
for frontkameror. De har av utrymmesskal ombildats for CSC-Tool
Mobile sa att de ar delvis akbara.
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Framtiden borjar idag

Antalet ADAS, bland annat hégeffektiva sakerhetssystem,
ombord pa moderna fordon okar. Deras exakta samspel, deras
o6msesidiga 6vervakning och deras redundanta utforande bildar
grundvalen for automatiserad korning. Pa vagen mot den efter-
stravade Level 5 uppfylls de har forutsattningarna i allt hogre
grad. De forsta fordonen nar redan nu upp till Level 3. Dérmed
star det klart att en perfekt funktion hos det totala system som
alla ADAS i fordonet bildar snart kommer att ha hgsta mojliga
poangvarde. ADAS-kalibreringar blir ett grundlédggande inslag i
varje verkstadsbesok.

Med din mega macs har du redan halva den utrustning till hands
som du behover for hogklassiga ADAS-kalibreringar, eftersom
kalibreringsfunktionerna med detaljerad operators-vagledning
redan ingar i programvaran. For att komma igang behover din

mega macs bara en l@mplig apparatur: det CSC-Tool som du valjer.

Du har alltsa bara ett halvt steg kvar till din framtidssakring:
Ta chansen och borja i god tid med ADAS-kalibreringar!
CSC-Tool-systembyggladan innehaller allt du behover.
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